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Nivel de vazao de ar limpo

TFAL (Taxa de Fornecimento de Ar Limpo) Association of Home Appliance

CADR (Clean Air Delivery Rate)

TFAL = V., * NRH

N

Volume Numero de
da sala renovacoes por
hora de ar limpo
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Manufacturers (AHAM) (AHAM,2014)
Calculos da area adegquada

s Noma | Area adequada m?

Estados Unidos ANSI/AHAM AC-1 2016 A=0,085-TFAL

Jap3o JEM 1467-2013 A=0,13-P' (1)
Canad NRCC-54013-2011 A=0,26-TFAL
(1) P’ = TFAL

« P’ (2 pontos da curva de decaimento)
« TFAL (multiplos pontos da curva de decaimento) Yinetal. 2015
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Cpt = Cpref + Cpr=o - exp|—NRH.t]

C, = concentracao de particulado no
instante t, [particulados];

* C, . = CcOncentragao de particulados de

referéncia. [particulados];

C,1=0 = concentragao de particulados no

instante inicial, [particulados];

NRH = numero de renovacdes por hora,

[renovacdes/hora];

t= tempo de decaimento, [horas].
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Nivel de vazao de ar limpo
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== Nivel de vazao de ar limpo
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Recomendacao AHAM para

purificador de ar portatil em
NRH¢cgp = NRHCCR+ventila(;éo — NRHventilagéo ambiente com fumac;a de tabaco:
TFAL = Vsqiq * NRHccr CADR (ft3/min) pelo menos 2/3

da area do ambiente (ft?)

Yin et al. 2015
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— Dal Porto et al. 2022

~] | Equipamentos | Custo Ambientes
L Jv/ unitario

CCR (baixa vel.) US$58,43 sala de aula (168 m?3)

CCR (média vel.) home office (36,2 m?3)
« 5 faces com CCR (alta vel.)
fitros MERV13 HEPA#1 US$261
« 1 face com HEPA#2 US$90

ventilador
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Dal Porto et al. 2022

: Nivel de Poténcia/TFAL |USS$/TFAL
TFAL [mh] | TFAL [m*] | ido [dB] | [wi m3ih] [US$/ m3/h]

CCR (baixavel.) 1043+61 101846 58 0,065
CCR (médiavel.) 1325 (5) 1325154 63 0,063
CCR (alta vel.) 1398 (5) 1448183 67 0,069
HEPA#1 549175 48413 59 0,172
HEPA#2 194+41 21915 54 0,208

ATROCINIO
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0,06 (2)
0,04 (2)
0,04 (2)
0,51 (3)
0,44 (4)
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2 TESTES REALIZADOS

~ACINDOOR
ESCOLAS

4 faces com filtros G3
« 1 face com ventilador

« Anemometro: incerteza de +5%

da medida
Area: incerteza de 104 m?2

Velocidade

Baixo 0,43 +0,02 m3/s

Médio 0,50 £0,02 m3/s
Alto 0,57 £0,03 m3/s
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TESTES DE PARTICULADOS

e I Aumento da
turbuléncia
J![mu " 4,0m
. Teste: 60 minutos
Velocidade do ventilador do CCR: alto

CORSI

Coleta de amostras:

« Altura de 94 cm do chéo

INSTRUMENTAGAO * Periodo de amostragem: 2 minutos
* Volume de succao: 2,83 I/min

« Amostragem total: 5,66 I/medicao

2,5m
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Contadores de particulas Volume: 29m3
Gray Wolf IAQ-3016
(PM2,5; PM5 e PM10)
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TESTES DE PARTICULADOS
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Cot = Corer + Cpe=o - exp|—NRH. t]

NRH¢cr = NRHCCR+ventila(;éo = NRHventilagéo

Cp.t
C—’ = exp|—NRH. t]

p,t=0
Comparacao Cp,n_exp e Cp,n_m (PM2,5) Comparacao Cp,n_exp e Cp,n_m (PM2,5)
sem tecnologia com tecnologia
1,20 1,20
— -2,143x
1,00 = -1,116x 1,00 & y =1,0259%
' y =0,9984e™ : 5
N R%=0,9993
0,80 R4 =0,9996 0,80
0,60 0,60
0,40 0,40
0,20 0,20
0,00 0,00
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REALIZAGAO E COORDENAGAO APOIO INSTITUCIONAL PATROCINIO
7™ . S 7 5@ e —~—~ EB W wiser
asrava ABRANC ( el U @PRED'ACL Qualindoor @conforlab® ECOQUEST LADY [MilliCaré sagi omni-electronica ZICTCIX_ % WY experience




=) TESTES DE PARTICULADOS

nnnnnn
ESCOLAS

Hecr € TFAL para PM2,5, PM5 e PM10

Tamanho de Eficacia [0/
Hcer [ren/h] [ TFAL [m3/h]

0,94+1,8% 27,3x1,8% 18,2%+5,4
5,0 1,30+4,8% 37,6x4,8% 18,1 +4,1
10,0 1,36%5,5% 39,6£5,5% 18,0+ 4,0
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Analise de fungos viaveis no ar (Norma Técnica 001 da Resolucao-RE n° 09
da ANVISA (ANVISA, 2003)

Altura da Coleta : 1,5 m do chao

Amostrador Andersen de 1 estagio (400 furos)

Bomba de succao de ar com fluxo calibrado em 28,3 L/min

Placa de Petri confeccionada com meio de cultura SDA

Volume de ar amostrado: 141,5 l/amostra

Incubacao por 7 dias sob temperatura controlada (25 £ 1) °C (Laboratorio de
Microbiologia Il da Conforlab)

Contagem do numero de colbnias em cada placa de Petri para calculo da
concentracao de fungos viaveis no ar (UFC/ms3) antes e ap0s 0 uso
ininterrupto da tecnologia por 60 minutos

Ambiente sem ocupacao e com o sistema de renovacao de ar desligado.
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TESTES MICROBIOLOGICOS
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» Avaliacao de eficacia para reducdo da concentracao de
fungos viaveis
* Amostragem:

v" Tempo: 0 minuto (concentragdo inicial, c))
v Tempo: 60 minutos (concentracao final, c)

* Reducao da concentracdo de fungos viaveis:
v' 23 % (periodo matutino)
v' 55 % (periodo vespertino)

Reducdo média da concentracao de fungos viaveis: 39 %
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CONCLUSOES

Comportamento de CCR com 4 faces com filtro
CCR analisada: 1,0 < NRH <1,5

CCR literatura: 6,0 < NRH < 8,0

Niveis baixos de eficiéncia de microrganismos: 39%

Novos estudos para melhoria da eficiéncia
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